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จากสถานการณ์ราคาและภาวการณ์ขาดแคลนน้้ามันของโลก

ในปัจจุบัน การพัฒนาเช้ือเพลิงทางเลือกใหม่ (Alternative fuels) 

ขึ้นมาใช้งานแทนที่น้้ามันดิบเป็นสิ่งที่ประเทศพัฒนาแลว้ต่างๆ ทั่ว

โลก เช่น สหรัฐอเมริกา เยอรมนี อังกฤษ และญี่ปุ่นก้าลังให้ความ

สนใจด้าเนินงานวิจัยเพื่อสังเคราะห์เช้ือเพลิงประเภทใหม่จาก

วัตถุดิบต่างๆ อย่างแพร่หลาย ตัวอย่างของเชื้อเพลงิชนิดส้าคัญที่ทั่ว

โลกก้าลังให้ความสนใจศึกษาและวิจัยอยู่ ได้แก่ GTL (Gas to 

Liquid), BTL (Biomass to Liquid) และ CTL (Coal to Liquid) 

ซ่ึงมีคุณสมบัติคล้ายคลงึกับน้้ามันเช้ือเพลิงที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน โดย

เช้ือเพลิงทางเลือกใหม่เหล่านี้สามารถสังเคราะห์ขึ้นไดจ้ากวัตถุดบิ

ตามธรรมชาติหลายชนิด  เช่น วัสดุชีวมวล (Biomass) แก๊ส

ชีวภาพ (Biogas) แก๊สธรรมชาติ และถ่านหิน โดยถ้าวัตถุดิบทีใ่ช้

อยู่ในสถานะแก๊สเช้ือเพลิงที่ได้จากกระบวนการผลิตจะถูกเรียกวา่ 

GTL หากวัตถุดิบที่ใช้คือวัสดุชีวมวลเช้ือเพลิงที่ผลิตได้จะถูก

เรียกว่า BTL และถา้วัตถดุิบที่ใช้ในการสังเคราะห์คือถา่นหิน

เช้ือเพลิงที่ผลิตได้จะถูกเรียกว่า CTL นั่นเอง 

 

 เช้ือเพลิงทั้งสามชนิดนี้มีข้อได้เปรียบกว่าเช้ือเพลิงทางเลือก

ใหม่ประเภทอ่ืนๆ เช่น ไฮโดรเจน คือ ไม่จ้าเป็นต้องท้าการ

เปลี่ยนแปลงระบบการใช้เชื้อเพลิง โดยในส่วนของการใช้

ไฮโดรเจน หรือแม้แต่การใช้แก๊สธรรมชาติมาเป็นเช้ือเพลิงแทนที่

น้้ามัน (Compressed Natural Gas; CNG) นั้น จ้าเป็นต้องท้าการ

ดัดแปลงเครื่องยนต์ที่ใช้ให้เป็นเครื่องยนต์เซลล์เช้ือเพลิงและ



เครื่องยนต์ที่ใช้แก๊สเป็นเช้ือเพลิงตามล้าดับ แต่เน่ืองจากเช้ือเพลงิ 

GTL, BTL, และ CTL มีสถานะและคุณสมบัติใกล้เคียงกับน้้ามัน

เช้ือเพลิงเหลวที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ดังนั้น ระบบเครื่องยนต์ส้าหรับ

เช้ือเพลิงเหล่านี้รวมถึงระบบขนส่งและระบบจ่ายน้้ามันจึงไม่มีความ

จ้าเป็นต้องเปลี่ยนแปลง ซ่ึงข้อดีดังกล่าวเป็นส่วนส้าคัญที่มีการ

คาดหมายว่าเช้ือเพลงิ GTL, BTL, และ CTL จะมีโอกาสใช้งานจริง

อย่างแพร่หลายในเชิงพาณิชย์ในอนาคตอันใกล้ 

 

 ส้าหรับกระบวนการในการผลิต GTL, BTL, และ CTL มีความ

คล้ายคลึงกัน คือ ต้องท้าการแปลงสภาพวัตถดุิบเริ่มต้นให้กลายเป็น

แก๊สสังเคราะห์เสียก่อน ซ่ึงกระบวนการแปลงสภาพอาจจะใช้

กระบวนการรีฟอร์มมิงส้าหรับสารต้ังต้นที่เป็นแก๊ส และใช้

กระบวนการแก๊สซิฟิเคชันส้าหรบัสารต้ังต้นที่เป็นของแข็ง หลงัจาก

การแปลงสภาพขั้นต้นแล้วแก๊สสงัเคราะห์ที่ได้จะถูกส่งต่อเข้าสู่อีก

ระบบหนึ่งเพื่อเกิดกระบวนการ Fischer–Tropsch บนตัวเร่ง

ปฏิกิริยาของแข็งประเภทเหล็กหรือโคบอลต์ และเปลี่ยนสภาพ

กลายเป็นเชื้อเพลงิเหลวในที่สุด กระบวนการ Fischer–Tropsch 

นั้นได้รับการพัฒนามาเป็นเวลานานต้ังแต่สมัยหลังสงครามโลกครั้ง

ที่ 2 อย่างไรก็ดีปัญหาของกระบวนการดังกลา่วในปัจจุบันคือ ความ

คุ้มค่าทางเชิงเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงมีรายงานว่ากระบวนการดังกล่าวจะ

มีความคุ้มค่าในเชิงพาณิชย์เม่ือมีการสร้างในระดับที่ใหญ่เท่านั้น  

 

ปัจจุบันจึงมีความพยายามที่จะคิดค้นเทคโนโลยีใหม่

นอกเหนือจากกระบวนการ Fischer–Tropsch ในการแปลงรูป

เช้ือเพลิงโดย Texas A&M University สหรัฐอเมริกา ได้เสนอ

กระบวนการผลิต GTL ในรูปแบบใหม่ ด้วยการแปลงรูปแก๊ส

ธรรมชาติไปเป็นเช้ือเพลิงเหลวโดยตรง ไม่ผ่านกระบวนการแปลง

สภาพเป็นแก๊สสังเคราะห์ ซ่ึงจะมีการด้าเนินการเป็น 3 ขั้นตอน



ใหญ่ๆ คือ ขั้นตอนการเปลี่ยนแก๊สธรรมชาติซ่ึงมีมีเทนเป็น

องค์ประกอบหลกัไปเป็นอะเซททีลีน (C2H2) โดยกระบวนการ 

Cracking จากนั้นแปลงสภาพอะเซททีลีนที่ได้ไปเป็นเอทีลีน 

(C2H4) โดยกระบวนการไฮโดรจิเนชัน และขั้นตอนสุดท้าย คือ การ

แปลงสภาพเอทีลีนไปเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่ 

หรือน้้ามันเชื้อเพลิง ผ่านกระบวนการ Oligomerization ซ่ึงการ

ผลิตเช้ือเพลิง GTL โดยใช้กระบวนการดังกล่าวจะคุ้มค่าในการ

ลงทุนส้าหรับโรงงานที่มีก้าลังการผลิตต้่ากว่ากระบวนการผลิตแบบ

ดั้งเดิมมาก 

 

 นอกจากการผลิต GTL โดยกระบวนการใหม่ดังที่ได้กล่าว

มาแล้ว เม่ือต้นปี ค.ศ. 2005 ได้มีงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสาร 

Science Magazine เกี่ยวกบัการเปลี่ยนวัสดุชีวมวลไปเป็นน้้ามัน

เช้ือเพลิง BTL โดยไม่ต้องผ่านกระบวนการ Fischer–Tropsch  

กระบวนการดังกล่าวเริ่มจากการเปลี่ยนวัสดุชวีมวลไปเป็น

สารประกอบที่อยู่ในรูปของน้้าตาลเสียก่อน (Biomass-derived 

carbohydrates) โดยกระบวนการชีวเคมีซ่ึงใช้เอนไซม์เข้าช่วยใน

การแปลงสภาพ จากนั้นจึงใช้กระบวนการความร้อนเคมีต่อเน่ือง 3 

กระบวนการ บนตัวเร่งปฏิกิริยาของแข็งในการเปลี่ยนสารประกอบ

น้้าตาลดังกล่าวไปเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง ซ่ึงกระบวนการทั้งสามนี้

ประกอบด้วยกระบวนการดีไฮเดรชัน กระบวนการไฮโดรจิเนชัน 

และกระบวนการ Aldol (Crossed & Self) Condensation 

ตามล้าดับ 

 

ในส่วนของประเทศไทยนั้น เรามีข้อได้เปรียบส้าหรับ

เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกใหม่คือ ประเทศไทยมี

เช้ือเพลิงที่สามารถน้าไปใช้เพื่อเปลี่ยนเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกใหม่

เหล่านั้นมากมาย เช่น แก๊สธรรมชาติ แก๊สชีวภาพ แก๊สหุงต้ม วัสดุ



ชีวมวล ถ่านหิน หรือแม้แต่ไบโอเอทานอล ซ่ึงหากประเทศไทย

สามารถสร้างเทคโนโลยีในการเปลี่ยนวัตถุดบิดังกล่าวไปเป็น

เช้ือเพลิงทางเลือกใหม่ได ้ก็จะเป็นการลดต้นทุนของประเทศชาติใน

การน้าเข้าน้้ามันเชื้อเพลิงได้อยา่งมากมาย อีกทั้งการสร้าง

เทคโนโลยีการแปลงสภาพเช้ือเพลิงขึ้นมาเองเพื่อใช้กับวัตถุดิบที่มี

อยู่ในประเทศจะท้าให้ประสิทธิภาพของระบบโดยรวมสูงกวา่การซ้ือ

เทคโนโลยีทั้งระบบมาจากต่างประเทศเน่ืองจากสมบัติที่แตกต่างกัน

ของวัตถุดิบในแต่ละประเทศ ซ่ึงในปัจจุบันมีอาจารย์และนักวิจัย

จากหลายสถาบันให้ความสนใจในเทคโนโลยีดังกล่าว และ

พยายามพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกใหม่ชนิด

ต่างๆ ให้สามารถน้าไปใช้งานจริงในเชิงพาณิชย์ได้ในเร็ววัน  

 

 


