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 ประมาณกันวาถาอัตราการใชน้ํามันทั่วโลกมีคาคงที่เทาอยางที่เปนอยูในขณะน้ี และไมมีการคนพบแหลงน้ํามันดิบ
ใหมๆในโลกนี้ บอน้ํามันดิบคงจะเหือดแหงไปจากโลกนี้ภายในระยะเวลาไมเกิน 60 ป แตในขณะที่ความตองการนํ้ามันดิบของ
โลกเพิ่มสูงขึ้นทุกป ปริมาณการคนพบแหลงน้ํามันใตพิภพใหมๆก็กลับเปนวามีแนวโนมลดนอยลงไปทุกป ทําใหเกิดความวิตก
กังวลกันทั่วโลกวา ถาน้ํามันใตพิภพหมดไปจากโลกนี้แลว จะหาน้ํามันดิบไดจากที่ไหนมาทดแทน เศรษฐกิจคงจะปนปวนกันไป
ทั้งโลก แตโดยความเปนจริงแลวโลกของเรายังมีแหลงพลังงานปโตรเลียมที่สามรถทดแทนไดมาจากแหลงอื่นที่มีปริมาณ
มากมายมหาศาลไมนอยกวาน้ํามันดิบจากใตพ้ืนพิภพที่เหลืออยูในปจจุบัน แหลงน้ํามันดิบดังกลาวนี้คือน้ํามันปโตรเลียมจาก
ทรายน้ํามัน (tar sand) นั่นเองและยังมีไดจากแหลงหินน้ํามัน (oil shale) ซึ่งมีลักษณะคลายกันทรายน้ํามัน แตกรรมวิธีการ
สกัดน้ํามันดิบจากหินน้ํามันทําไดยากกวาและมีตนทุนสูงกวา ในเบ้ืองตนความสนใจของนักลงทุน จึงมุงอยูที่ทรายน้ํามันกอน 
 
 ทรายน้ํามันคืออะไร? ทรายน้ํามันคือทรายที่รวมตัวกับดินเหนียวหรือน้ําและน้ํามันดิบที่มีความหนืดมากเปนพิเศษ
เรียกวา “น้ํามันดิน (bitumen)” น้ํามันดิบที่รวมอยูกับทรายน้ํามันนี้เปนน้ํามันปโตรเลียมแบบเดียวกับน้ํามันดิบใตพ้ืนพิภพที่สูบ
ขึ้นมาจากบอน้ํามันที่ทํากันอยูตามปกติในปจจุบัน แตน้ํามันดิบชนิดนี้จะมีหนืดเหนียวและหนักกวาแบบธรรมดามาก เนื่องจาก
น้ํามันดิบชนิดใสที่เบากวาไดระเหยหมดสิ้นไปเมื่อหลายลานปกอน คงเหลือแตสวนที่เปนน้ํามันดิบที่เหนียวขนและระเหยยาก
มากที่จับตัวปนอยูกันทราย (สวนหินน้ํามันก็มีลักษณะคลายคลึงกับทรายน้ํามัน เพียงแตวาน้ํามันดิบที่เกิดขึ้นแทรกตัวอยูใน
ซอกของชั้นหินแทนที่จะเปนทรายเทานั้น) ดังนั้นกระบวนการสกัดน้ํามันดิบจากทรายน้ํามัน จึงเปนกระบวนการพิเศษที่ตองใช
ทั้งความรอน น้ํา หรือสารชวยทําละลาย เพ่ือทําใหน้ํามันดิบที่แทรกตัวอยูกับทรายชนิดนี้มีความหนืดลดลง จึงจะสามารถสกัด
เอาน้ํามันดิบดังกลาว เพ่ือนําเขาสูกระบวนการกลั่นในโรงกลั่นน้ํามันตอไป สวนโรงกลั่นสําหรับกล่ันน้ํามันดิบชนิดนี้ก็ตอง
ออกแบบมาเปนพิเศษดวยเชนกัน จึงจะสามารถกลั่นน้ํามันบริสุทธิ์จากน้ํามันดิบที่สกัดจากทรายน้ํามันได ดังนั้น การผลิตน้ํามัน
สําเร็จรูปจากน้ํามันดิบชนิดนี้ทุกขั้นตอน ต้ังแตการทําเหมืองไปจนถึงกระบวนการกลั่นใหไดน้ํามันสําเร็จบริสุทธิ์เพ่ือนํามาใช
งานสําหรับเครื่องยนตได จึงตองใชพลังงานมากมาย ทําใหในอดีตการผลิตน้ํามันสําเร็จจากทรายน้ํามันจึงไมคุมทุน แตในยุค
ปจจุบันที่น้ํามันมีราคาสูงขึ้นเกินกวารอยเหรียญตอบารเรล จากเดิมที่มีราคาเพียงไมกี่สิบเหรียญตอบารเรล จึงทําใหการผลิต
น้ํามันสําเร็จรูปจากทรายน้ํามันมีการขยายตัวออกไปอยางรวดเร็ว นับแตป พ.ศ.2546 เปนตนมา การผลิตน้ํามันจากแหลง
ทรายน้ํามันทํากําไรมหาศาลใหกับบริษัทน้ํามันตางๆ ตัวอยางเชน เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 บริษัท เชลลแคนาดาซึ่ง
ผลิตน้ํามันดิบจากแหลงทรายน้ํามันในแหลงแรทรายน้ํามันที่เขต Athabasca-Wabiskaw รัฐ Alberta ไดประกาศวามีกําไรหลัง
หักภาษีถึง 21.75 เหรียญตอบารเรลผลกําไร ซึ่งคิดเปนกําไรเกือบสองเทาของคาเฉลี่ยของกําไรจากที่อ่ืนๆทั่วโลกของบริษัท 
ซึ่งมีกําไรเพียง 12.41 เหรียญตอบารเรล ดวยแรงจูงใจของผลกําไรมหาศาลดังกลาว ปจจุบันมีบริษัทน้ํามันตางๆ พากันแหมา
ลงทุนเพ่ือผลิตน้ํามันดิบจากทรายน้ํามันในเขตดังกลาวของคานาดาเปนจํานวนรวมรอยกวาบริษัท คิดเปนเงินลงทุนรวมกันกวา
แสนลานเหรียญ 
 
 
 



 

ปจจุบันปริมาณน้ํามันดิบสํารองที่คาดวาสามารถสกัดได
จากแหลงทรายน้ํามันทั่วโลกที่คนพบแลว คาดวามีมาก
ถึงสองในสามของแหลงน้ํามันปโตรเลียมทั่วโลก โดย
แหลงทรายน้ํามันที่ ใหญที่ สุดในโลกพบที่ประเทศ
แคนาดา  รองลงมาคือที่ประเทศเวเนซู เอลา สอง
ประเทศนี้มีน้ํามันดิบจากแหลงทรายน้ํามันคิดเปน
จํานวนถึง  3 .6 ลานลานบาร เรล  เฉพาะปริมาณ
น้ํามันดิบจากแหลงทรายน้ํามันในเขต Athabasca-
Wabiskaw ของแคนาดาเพียงเขตเดียวก็มีมากถึง 1.7 
ลานลานบารเรล เทียบไดกับแหลงน้ํามันดิบสํารองใน
ตะวันออกกลางทั้งหมดที่ปจจุบันมีเพียง 1.75 ลานลาน
บารเรล อยางไรก็ตามเทคโนโลยีการผลิตน้ํามันดิบจาก

แหลงทรายน้ํามันก็ยังมีขอจํากัดอยูมากเนื่องจากตองใชพลังงานความรอนและน้ําจํานวนมากมาย คาดวาปริมาณน้ํามันดิบที่
สามารถสกัดออกมาไดอยางคุมคาการลงทุนมีเพียงแค 10% ของศักยภาพที่มีอยูเทานั้น บริษัทน้ํามันตางๆคงตองใชเวลา
พอสมควร ในการคนควาวิจัยเพ่ือหาวิธีการลดตนทุนการผลิตใหถูกกวาในปจจุบัน เพ่ือใหสามารถสกัดเอาน้ํามันดิบจากแหลง
ทรายน้ํามันใหไดมากขึ้นกวาที่เปนอยูในปจจุบันโดยที่ยังมีความคุมคาในการลงทุน 
 

กรรมวิธีการสกัดน้ํามันดิบจากแหลงทรายน้ํามัน หลักๆแลวแบงไดเปนสองวิธี ทั้งนี้ความเหมาะสมของแตละวิธีการ
นั้นขึ้นอยูกับลักษณะตามธรรมชาติของแหลงแรทรายน้ํามันเปนหลัก กรณีที่แหลงทรายน้ํามันฝงอยูต้ืนๆไมลึกจากผิวดินมาก
นัก มักนิยมใชการทําเหมืองแบบเปด ซึ่งเริ่มตนดวยการเปดผิวดินที่อยูดานบนเสียกอน จากนั้นจึงใชเครื่องจักรกลหนักตัก
ทรายน้ํามันใสรถบรรทุก เครื่องจักรเหลานี้ออกแบบมาเปนพิเศษและมีขนาดใหญโตมโหฬารมาก เชนรถตักทรายตัดไดครั้งละ 
100 ตัน สวนรถบรรทุกขนาดใหญสามารถขนทรายไดครั้งละ 400 ตัน ทั้งนี้เพ่ือทําใหตนทุนต่ําที่สุดเทาที่จะทําได จากนั้นทราย
น้ํามันจะถูกนําไปผสมกับน้ํารอนและโซดาไฟ เพ่ือละลายน้ํามันดิบ (bitumen) ที่อยูในทรายใหออนตัวลงเปนของเหลวเละๆ 
(slurry) พอที่จะสงตอไปทางทอได เพ่ือสงตอไปยังแยกน้ํามันดิน (bitumen) ออกจากทราย วิธีการแยกน้ํามันดินทําโดยการ
กวนทรายน้ํามันดวยน้ํารอนเพ่ือใหเกิดฟองอากาศ ซึ่งจะชวยพยุงใหน้ํามันดินลอยตัวขึ้นไปอยูดานบน และแยกตัวออกจาก
ทรายที่หนักกวาได จากนั้นน้ํามันดินจะถูกสงตอไปยังถังแยก เพ่ือแยกน้ํามันดินออกจากน้ําและของแข็งขนาดเล็กที่เหลือปะปน
อยู เพ่ือใหน้ํามันดินบริสุทธิ์มากยิ่งขึ้น เนื่องจากน้ํามันดินปกติจะมีความหนืดมากวาน้ํามันดิบทั่วๆไปที่สูบจากบอน้ํามันธรรมดา 
จึงตองใชน้ํามันปโตรเลียมหรือกาซเขาไปผสมกับน้ํามันดิน เพ่ือใหน้ํามันดินใสขึ้น เพ่ือใหสามารถสงน้ํามันดินดังกลาวไปโดย
ทางทอไปยังโรงกล่ัน  นอกจากนี้ยังตองใชกระบวนการทางเคมีเพ่ือปรับปรุงใหน้ํามันดินมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดิบทั่วไป 
เพ่ือใหสามารถใชเปนวัตถุดิบเพ่ือกล่ันเปนน้ํามันสําเร็จรูปในขั้นสุดทายเชนเดียวกับน้ํามันดิบทั่วๆไป ทรายน้ํามันหนัก 2 ตันจะ
สามารถผลิตน้ํามนัดิบโดยวิธีดังกลาว 1 บารเรล (หนัก 1/8 ตัน)  
 

ประสิทธิภาพของกระบวนการสกัดน้ํามันดินออกจากทรายน้ํามัน สามารถแยกน้ํามันดินไดเพียงประมาณ 75% จากวัตถุดิบ ใน
ระยะหลังไดมีการพัฒนากระบวนการแยกน้ํามันดินใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ปจจุบัน  เหมืองบางแหงในแคนาดาสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันดินออกมาไดถึง 90%แลว ทรายน้ํามันที่ใชแลวจะถูกนํากลับไปฝงกลบในที่เดิมและปรับปรุงใหมี
สภาพเหมือนเดิม (reclaim) แตเปนที่นาเสียดายวาวิธีดังกลาว ใชไดกับเหมืองที่มีแหลงทรายน้ํามันฝงอยูต้ืนๆ เทานั้น 
ประมาณกันวามีเพียง 20% ของแหลงแรทรายน้ํามันเทานั้น ที่สามรถใชวิธีการแบบเหมืองเปดได แหลงแรอ่ืนๆที่เหลือใน
แคนาดารวมทั้งในเวเนซูเอลาทั้งหมด สวนใหญแลวลวนแตมีแหลงทรายน้ํามันที่อยูลึกมากเกินไป จึงตองใชวิธีการทําเหมือง
แบบเจาะไมสามารถใชวิธีการทําเหมืองแบบเปดได 
 



 

การทําเหมืองแบบเจาะ กรณีที่แหลงทรายน้ํามันฝงอยูใตดินลึกลงไปมาก จะทําโดยการเจาะหลุมเปนบอลึกลงไปในดินแลวขุด
เอาทรายน้ํามันขึ้นมา ซึ่งมีอยูหลายเทคนิค แลวแตความเหมาะสมของแตละวิธีการ ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะตามธรรมชาติของ
คุณสมบัติทางกายภาพของทรายน้ํามันในแตละแหลงวาเปนเชนไร วิธีแรกที่งายที่สุดคือการใชปมพิเศษที่มีลักษณะเปนสกรูสูบ
เอาทรายน้ํามันขึ้นมา เรียกวาวิธีการสูบแบบเย็น (cold flow) วิธีนี้มีตนทุนต่ําสูดในบรรดาวิธีการทําเหมืองแบบเจาะ แตใชได
เฉพาะเหมืองทรายที่มีน้ํามันดินชนิดที่ไมหนืดมากเกินไป เชนในที่ที่ทรายน้ํามันมีอุณหภูมิสูงมากตามธรรมชาติถึง 50 องศา
เซลเซียส  ตนทุนการผลิตโดยวิธีนี้ มีตนทุนต่ํา แตมีขอเสียที่สําคัญคือ สามารถสูบเอาน้ํามันดินจากแหลงไดเพียง 5% - 6% ซึ่ง
ถือวาต่ํามาก เนื่องจากแหลงทรายน้ํามันที่มีอุณหภูมิสูงมีไมมากนัก จึงมีการใชไดเฉพาะบางพื้นที่เทานั้น 
 
วิธีที่สองของเหมืองเจาะที่ใชกันคือการเจาะทอใหลึกลงไปถึงชั้นทรายน้ํามัน แลวฉีดไอน้ําที่มีอุณหภูมิสูงประมาณ 300-400 
องศาเซลเซียส  พนไอนํ้าลงไปในบอเปนเวลานานนับเปนวันๆหรือสัปดาห เพ่ือใหไอน้ํามีเวลาถายเทความรอนเพ่ือละลาย
น้ํามันดินในทรายน้ํามันใหมีความออนตัวลงจนเหลวพอที่จะสูบได จึงเริ่มสูบทรายน้ํามัน ซึ่งอาจใชเวลาเปนอาทิตยหรือเปน
เดือน สูบไปจนกระทั่งสูบไมขึ้น จึงเริ่มทําการฉีดไอน้ําเขาไปในบอใหมและสูบเอาทรายน้ํามันออกมาทําเชนนี้ซ้ําไปเรื่อยๆ 
จนกวาปริมาณน้ํามันดินที่ไดไมคุมกับคาใชจาย วิธีนี้สามารถดูดเอาน้ํามันดินออกมาใชงานไดประมาณ 20% - 25% ของน้ํามัน
ดินที่มีอยูในแหลง 
 

วิธีที่สามดําเนินการคลายวิธีที่สองเพียงแตเปนระบบที่มีการปรับปรุงใหการขุดเจาะเพื่อเพ่ิมผลผลิต (yield) ของนํ้ามันดินใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาเดิมมาก วิธีที่นี้ทําการเจาะทอลงไปจํานวนสองทอ ทอแรกเจาะจากผิวดินไปจนถึงกนทองของชั้นทราย
น้ํามันที่อยูชั้นลางสุดแลวบังคับใหทอหักเล้ียวทอดตัวไปในแนวราบขนานไปกับทองชั้นลางของชั้นทราย ทอที่สองเจาะลงไปใน
ลักษณะเดียวกันกับทอแรก แตสวนหักเล้ียวของทอที่ทอดตัวไปในแนวราบจะอยูสูงกวาทอแรกประมาณ 5 เมตร ไอน้ํารอนจะ
ถูกฉีดอัดเขาไปในทอท่ีสอง ซึงจะมีการเจาะทอเปนชวงๆ เพ่ือเปดใหไอน้ําสามารถซึมผานและแทรกตัวเขาไปในชั้นของทราย
น้ํามันที่อยูดานลาง น้ํามันดินที่แทรกอยูในทรายจะคอยๆ ไหลตกลงมาขางลาง น้ํามันดินจะถูกสูบผานทอแรกที่อยูตรงกน
ลางสุดของชั้นทรายน้ํามัน วิธีการนี้เรยีกวาการทําเหมืองแบบ steam assisted gravity drainage หรือเรียกอยางยอๆวา SAGD 
วิธีการนี้พัฒนาขึ้นโดยหนวยงานวิจัยของรัฐบาลคานาดา ทําใหสามารถเพิ่มอัตราผลผลิตหรือ yield สูงขึ้นเปน 60% ทั้งมีตนทุน
การผลิตถูกลงมาก จนมีความคุมคาทางเศรษฐกิจพอที่จะลงทําการผลิตน้ํามันดิบในเชิงพาณิชยได นับวาเปนความสําเร็จอยาง
มากของการวิจัยของประเทศคานาดา สงผลใหปจจุบันคานาดามีแหลงสํารองน้ํามันปโตรเลียมใหญเปนอันดับสองของโลก (ถา
รวมเอาแหลงสํารองน้ํามันดิบจากแหลงทรายน้ํามันเขาไปดวย) รองจากประเทศซาอุดิอาราเบีย ปจจุบันไดมีการวิจัยอยาง
ตอเนื่องเพ่ือใหวิธีนี้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น มีการพัฒนาตอยอดวิธีการ SAGD เปนวิธีใหมอีกวิธีหนึ่ง เรียกวาวิธี Vapor 
Extraction Process (VAPEX) วิธีนี้เหมือนกับวิธี SAGD ตางกันเพียงแตวาวิธีใหมนี้จะใชสารเคมีตัวทําละลายประเภทสาร
ไฮโดรคารบอนแทนไอน้ํา เพ่ือทําละลายน้ํามันดินที่อยูในทรายน้ํามัน ซึ่งทําใหสามารถลดการใชพลังงานในการผลิตลงไดมาก 
ทั้งสารเคมีดังกลาวยังชวยใหน้ํามันดิบที่ผลิตไดมีคุณสมบัติดีขึ้นดวย 
 
 วิธีสุดทายที่อยูในระหวางการวิจัยคือวิธีการอัดอากาศเขาไปในบอที่เจาะลึกเขาไปในชั้นทรายน้ํามัน แลวจุดไฟใหเกิด
การเผาไหมของน้ํามันดินในชั้นทรายน้ํามันเอง ความรอนที่เกิดขึ้นในแองจะทําใหน้ํามันดินละลาย สวนหนึ่งของน้ํามันดินที่
ละลายจะถูกถายใหเขาสูทอสูบน้ํามันเพ่ือสูบขึ้นมาบนดิน เพ่ือนําไปแปรรูปตอไป วิธีนี้ยังมีปญหาทางเทคนิคในการควบคุม
เปลวไฟและการลุกไหมภายในบอใหไดผลตามที่ตองการ  
 

 

 



 

ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 
 ปญหาอยางหนึ่งของการผลิตน้ํามันดิบจากทรายน้ํามันก็คือผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ซึ่งมีคอนขางมาก เมื่อเทียบกับ
การผลิตน้ํามันจากบอน้ํามันใตพิภพแบบปกติ ปญหาประการแรกคือผลกระทบตอหนาดินชั้นบนที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต
ของพืชและส่ิงมีชีวิต เชนเดียวกับการทําเหมืองแรทั่วไป ดินดาน ตะกอนหิน ทรายตางๆ ที่อยูลึกลงไปใตดินถูกขุดขึ้นมาทับถม
ผิวดินเดิม ดินพวกนี้ไมมีแรธาตุที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงหนาดินใหมีสภาพเหมือนเดิม 
หลังจากทรายน้ํามันถูกขุดขึ้นมาใชหมดไปแลว แมแตในคานาดาซึ่งเปนประเทศมีกฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่เขมงวด แต
ประมาณวา ปจจุบัน มีพ้ืนที่เพียง 15% ของพ้ืนที่เหมืองทรายน้ํามันที่ไดรับการปรับปรุงสภาพหนาดินไปแลว คาดวาในอีก 10 
ปขางหนา จึงจะมีการขยายพื้นที่เพ่ือปรับปรุงสภาพหนาดิน เมื่อเหมืองหลายแหงเริ่มหมดอายุลง 
 
 ปญหาประการที่สองคือผลกระทบดานแหลงน้ํา การผลิตน้ํามันดิบจากทรายน้ํามันตองใชนํ้าเปนจํานวนมาก ประมาณ
วาทุกหนึ่งบารเรลของน้ํามันดิบที่ผลิตไดตองใชน้ําเปนจํานวน 2 ถึง 4.5 บารเรล หรืออยูในเกณฑอัตราน้ําตอน้ํามันดิบ 2 ถึง 
4.5 ตอ 1 เทาโดยปริมาตร ปจจุบัน มีการพัฒนาเทคนิคการผลิตน้ํามันดิบใหมีการใชน้ํานอยลงโดยการใชระบบน้ําหมุนเวียน 
โดยนําน้ําเดิมกลับมาหมุนเวียนใชใหม 90% - 95% ทําใหสามารถลงการใชน้ําลงไดเปนอันมาก 
 
 ประการที่สามคือการปลดปลอยกาซเรือนกระจก เนื่องจากกระบวนการผลิตน้ํามันดิบจากทรายน้ํามัน ตองมีการใช
ความรอนเปนจํานวนมาก ความรอนเหลานี้สวนใหญมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนหลัก เชน จากกาซธรรมชาติ ถาน
หิน หรือแมแตเผาตัวทรายน้ํามันเอง ทําใหมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนจํานวนมาก มีการประมาณวาเพ่ือใหไดปริมาณ
น้ํามันดินที่มีพลังงาน 6 กิกะจูลจะตองเผาเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน กาซธรรมชาติ 1 กิกะจูล ซึ่งทายที่สุดก็จะกอใหเกิดกาซเรือน
กระจกเพิ่มขึ้นในอัตรา 6 ตอ 1 แตถาใชทรายน้ํามันเผาใหความรอนเพ่ือผลิตน้ํามันดิบ จะตองเผาผลาญทรายน้ํามันไปประมาณ 
30% ถึง 35% ของวัตถุดิบ เพ่ือใหไดน้ํามันดิบทุกหนึ่งบารเรล  
 
 สรุปไดวา แมวาบอน้ํามันดิบจะเหือดแหงหมดไปจากโลกนี้ในอนาคต มนุษยก็จะยังมีน้ํามันดิบใชอยูดี โดยเฉพาะจาก
แหลงทรายน้ํามัน แตที่แนๆ ก็คือมนุษยตองจายดวยราคาที่แพงขึ้น ทั้งในรูปของเม็ดเงินและส่ิงแวดลอมของโลกที่เส่ือมทราม
ลงไป ทางที่ดีที่สุดสําหรับมนุษยเราทุกคนก็คือการใชน้ํามันและพลังงานที่มีอยูในปจจุบันนี้อยางประหยัดและมีประสิทธิภาพจะ
เปนการดีที่สุด 
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